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gnostisehen Werth desselben nicht ftir so bedeutend. Ausgebildete 
Muskelfasern sind stets als solche erkennbar; wenn es sieh dagegen 
um die Entseheidung der Frage handelt, ob undeatlich quergestreifte 
spindelfiJrmige Elements museulSser Natur sind oder nicht, so 
diirften doch selbst gute Polarisationsapparate im Stiche lassen. 
Wenigstens gelingt der Naehweis der Doppelbrechung an einzelnen 
Fibrillen normaler Muskeln nur sehr unvollkommen. Ein negatives 
Ergebniss der Untersuehung ist daher nicht beweisend far die 
nicht museuliise Besehaffenheit. 

Xu 

Kleinere Mittheilungen. 

o 

Ueber die arzneiliehe Anwendung des Jodbleis u. s. w. 

Von Dr. J. E. SchSnfeldt  in Dorpat. 

5Iachtrag zu diesem hrchiv Bd. 65. 

Die Veranlassung zu diesem Nachtrage ist die vermuthlich nicht allgemein 
bekannt gewordene Dissertation yon Dr. Fr. Berg ,  Beitr/ige zur Pharmakologie und 
Toxiko]ogie der Jodpr~iparat% Dorpat 1875. Aus den Versuchen dieses Autors geht 
hervor, class die Kraukheitserscheinuugen and Seetionsbefunde nacb Vergiftungea mit 
verschiedenen Jodpr/iparaten wesentliche Unterschiede zeigen, wie das namentlich bei 
den Vergiftungen mit Jodnatrium and Jodtinctur~ gegen(iber denen mit Jodblei, in 
die hugen f/lilt. 

Sehon filtere Beobachtungen batten gelehrt, dass in einem Falle, wo zur 
Heilung eines Cystovariums eine LSsung yon einer Drachme Jodkalium, in gleiche n 
Theilen Jodtinetur und Wasser, zehn Unzen I eingespritzt und vier Minuten darauf 
wieder entleert worden war, unter Eisk~ilte nnd bliiu]icher Fiirbung des Gesichts 
und der Hiinde, kleinem kaum ffihlbarem Pulse, Erbrechen eingetreten war und der 
Pals sich erst am zweiten Tage darnach wieder gehoben hatte, indem er unter 
SchwindeD der Cyanos% heisser hoher RSthung des Gesichts, weicher und voller 
wurde. Erbrechen aber und eine gleichzeitig eingetretene Antlrie dauerten his zum 
7. Tage, an welchem der Tod erfolgte, fort, wfihrend welcher Zeit der Magen, 
unter angeblicher ExfoIiation seiuer Labdr/iseu, einen grossen Thei! des aufgenom- 
menen Jods eliminirt hatte. (Dr. E. R o s e ,  das Jod in grossen Gaben, Stadien 
an Eierstockeinspritzungen, Dieses Arch. Bd. 35.) 
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In einem anderen Falle, wo eio Selbstmord durch Verschlucken van 2 gazen 
Jodtinetur gelang, waren sehr bald Brennen and Sehmerz im Sehlunde und Magen, 

dann Erbrechcn anfangs sehleimiger, dann blutiger MasseD, sowie blutige Stuhi- 
g~tnge erfolgt, wobei gleichzeitig nebeu k/ihler, bl~iulieh gef/irbter Haut und faden- 

ffrmigem Poise Anurie bestand, his unter Praeordialangst und Ccllapsus der Tad 
eintrat. (F. H e r m a n n ,  acute tSdtliche Jodvergiftung, St. Petersb. reed. Zeitschr., 
Jahrg. XV, Heft 11 u. 127 S. 336.) 

has  beiden F/illen geht eine entschiedene Beziehung der lodwirkungen zum 

arteriellen Gefasssystem hervor. 
Die Versuche Or. B e r g ' s  an Thieren, namentlich Hunden, ergaben, dass nach 

Injectionen van 8 - - 9  Grin. Jodnatrium, in 50 - -90  Ccm. in Wasser gelSst, in eine 

Vena dors. ped. schon 15 Minuten daraach Jod im Urin nachgewiesen werden 
konnte, und dass sonderbar genug innerhalb der ersten 6 - - 7  Stuuden noch keine 
wesentlichen Krankheitserscheinungen auftraten, so dass erst in der 9. Stunde 
Unlust, Appetitlosigkeit and Hinffilligkeit sich einstellten, bis in der 12. Stunde 

der Tad erfolgte. 
In einem anderen Versuche derselben Art stellten sich zwar unmittelbar nach 

der lajeclion Erbrechen stark jodhaltigen Schleims, darauf nach einer Stunde Un- 

lust zum Gellen uad eio barter Pals yon 180 Schl/igen in der Minute ein, wenn- 

gleich noch eine Stunde spater Fresslust vorhanden war. In den 5 folgenden 
Stunden schien das Befinden and Verhalten des Thieres ein fast normales zu sein, 
indem auch die Fresslust noch fortdauerte, erst nach wei/eren 2 Stunden sich die 
Lust verlor sich zu bewegen und das Thief unter besehleunigtem Athmen, fast unffihl- 
harem Pulse, erweiterten Pupillen~ eine ruhige Seiteulage einzunehmen suchte, bis 

es nach Entleerungen blutigen Schleims durch Mund und Nase endtieh verschied. 
Viele Versuche Berg ' s  der Art ergaben nach den Sectionen sSmmtlieh eine 

auffallende Hyper/imie aller peripherischen Capiltargeffisse, sowie des Unterhaut- 
gewebes; Hyper~mie der  Lungenschleimhaut mit blutiger Secretion in den Luft- 

rfhren~isten ; Oedem und punktfSrmige I njiciruhg des Lungengewebes selhst; massen- 
haftes Exsudat in den PIeurahShlen; ein schlaffes, venbs fiberffilltes Herz, jedoch 

ohne namhaftes Pericardialexsudat, sowie ein atrophisches Aussehen tier gesammten 

Museulatur. Die Schleimhaut des Magenfundus und des oberen Theiles des Darmkanals 

fund sich injieirt, wogegen Leber and Milz unver~indert erschienen. Einen beson- 
deren Blutreichthum aber, neben etwas eiweisshaltigem Urin, zeigten die Nieren, und 
sowohl in dem Ham, wie im Magen nod Darminhalt und in den verschiedenen Ex- 
sudaten konnte das Jod nachgewiesen werden, in welcher Form, ist nieht gesagt. 

Was die van Rose  ffir Jodvergiftungen als charakteristiseh angegebene Ex- 
foliation der Labdr/isen betrifft, so konnte Berg  diese nicht bestatigen. Um sicher 
zu sein, class nicht etwa die Massenwirkung des Jodsalzes den Tad des Versuchs- 
thieres herbeif/ihrte, injicirte Berg  zum Gegenversuch einigen Thieren gleiche Meogen 
van Kochsalz, wonach er, ausgenommen etwas Erbreehen, keine ~blen Folgen sah. 

Sehr auffallend war es, dass die giftigen Wirkungen tier Jadalkalien meist erst 
6 - - 1 0  Stunden nach den lnjectionen sich bemerkbar machten, wie fiberhaupt, 
ausser dem ziemlich constanten Erbrechen, nor wenig auffallende Vergiftungs- 
sl~mptome hervortraten und dana meist erst kurz vor dem Tode, woraus hervor- 
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~aht, dass das ;Iodalkali einer ziemlieh langen Zeit bedurfte, um seh/idlieh in den 
gesammten Vegetationsprozess eingreifeo zu kSnnen. 

Am deutlichsten schien die Todesursache in den Verfinderungen der htbmungs- 
organe hervorzutreten, wie es aucll die Sectionen nachwiesen~ so dass Berg sieh 
zu dem Schlusse bereehtigt glaubt, dass das Jodhaloid vorzugsweise im Langen- 
gewebe und in den Pleurasiieken gespalten werden mfisse; in Folge dessen das 
bier fret gewordene $od die Beizung vorzugsweise bewirke. 

Yersuehe mit ether Verbindung yon JodnatriumlSsung und Jodtinetur, der 
Lugol 'schen LSsung, gaben im hllgemeinen dieselbe Beihe yon Erscheinungen, 
nor dass sic sehneller und heftiger auftralen nod in eieem Versuche den Tod des 
Thieres sehon nach 4 Stunden herbeiffihrten, was sonst selten vor der zw(ilften 
Stunde geschah, lnjectionen kleiner Mengen jener Misehung hatten h~ufig nor 
unbedeutende voriibergehende Erkrankung ohne fihle Fo]gen bewirkt. 

Was die Vergleichung der Wirknng des freien Jods mit der der Blaus~iure be- 
trifft, wie sie T r o u s s e a u  beffirwortet (Trai/d de thdrsp, et de mati~re m(!dieale 
par T r o u s s e a u  et P idoux ,  1870, p. 305), so ist ein wesentlieher Untersehied in 
dem verlangsamten Eintritte der Jodvergiftungen~ sowie in der Todesursaeh% die bei 
der Blausaure yon den Centra]nervenorganen ausgeht, nicht zu verkennen. 

Es ist hier zu bemerken, dass die Wirkung freies Jod enthaltender Injectionen 
yon der nut Jodalkali enthaltender sich wesentlich dadurch nntersehied~ dass neben 
den gewShnlichen Erseheinungen, wie Erbrechen, Hinfiiliigkeit, Salivation u; s. w., 
gewfhnlieh 6 - - 7  Stunden each der Injection Btut im Urin erschien end seine 
Menge sich each der des einverleibten freien Jods richtete. 

Im Genesungsfalte ver]or sich das Blut meist crst zu hnfange des dritten Tages, 
seltener 1 0 - - t 2  Stunden friiher, hueh Leber und Milz erschienen bier blutreicher, 
letztere aamentlich, mitunter enorm vergrSssert, zeigte eine Durehsetzung mit dunklen 
Pnnkten, die yon einem helleren Hofe umsiiumt waren. Die sehr blutreiehen Nieren 
hatten einzelne, tier dnnkelroth gefarbte Partien, waren aber des grossen Fett- 
gehaltes tier tIundeniere wegen wenig zur mikroskopischen Untersuchung geeignet, 
weshalb ihnen Berg Kaninchennieren vorzog, indem Kaninchen auch each Ein- 
bringung yon Lugol 'scher LSsung in den Magen die Blutnegsherde in den Nieren 
deutlieh sehen liessen. Die Niere des dureh einen Schlag in den Nacken getSdteten 
Thieres wurde yon ihrer KapseI befreit: in chromsaurem Ammoniak erhiirtet und 
mit hlkohol nod Glycerin behandelt, wonach geeignete Schnitte wahrnehmeu liessee, 
dass die Blutung nut gea.isse Theile der Niere betraf und zwar stets einen kegel- 
fSrmigen, mit der Basis zur Peripherie geriehteten hbschnitt derselben. Hier fanden 
sieh in den Harnkanitlchen, nicht in den Glomerulis oder ihren lnterstitien mit 
der Kapsel, kleine Blutgerinnsel, die sich yon der Rinde zur Marksubstanz hie 
hliuften. Obgleich die Gel'fisse der Knfiuel oft prall mit Biut geffillt ersehienen, 
fanden sich doch im interstitiellen Gewebe neben ihnen niemals Blutungsherde. 
I)iese beschr/inkten sich vorzugsweise auf die gewundenen nod absteigenden Kaoalchen 
end die Henle 'schen Schleifen, so dass es sieh hier offenbar um eine Blulong 
per diapedesin handeh, welebe e a c h B e r g  im Zusammenhange mit der Jodaus- 
seheidung in der Niere steht, indem der Befund mit den Beobachtungen H e i d e n -  
ha in ' s  (Versuche fiber die Harnabsonderung. Arch. f. Physiolog. yon Pflf iger~ 
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Bd. 9, 1874) ia Einklang stehe, each welchen yon der Niere die festen Stoffe 
durch die gewundenen Kaniilchen~ die wiissrigen dagegen darch die Glomeruli aus- 
geschieden wcrden. Auch konaten die B|utkfigelchen, da das Epithel /iberalI er- 
halten war, nach Berg nur dnrch dieses hindurchgetreten sein. 

Nach Iajectionea sehr geringer Jodmengea s a h e r  nut gelbsten Blutfarbstoff 
im Harne erscheinen, woraus er schloss, dass das Jod schoa innerhalb der Blut- 
bahn mit jenem eine Verhindung eingehe~ welehe die Harnkanfilchen Ieicht passiren 
k6nne~ wogegen Blutk6rperchen selbst erst dann hindurchgelassen werden, wean 
das Nierengewebe durch Ueberffilluag mit Jod eine Ver~inderung er[itt. Auch zeigten 
Versuohe an Hunden, welchen man die Niereu exstirpirt butte, nicht, class etwa ein 
anderes Organ, wie z. B. naeh R o s e ' s  Meinung der Magen, die husscheidung des 
Jods ffir die Nieren in deutlicher Weise fibernehme. 

Was die hnsicht Rose ' s  betrifft, nach.welcher grosse Dosen yon Jod eiaen 
Arterienkrampf hervorrufen sullen, so ergaben Messungen des Blutdruckes an Hunden 
und [{atzen: die Be rg  zu diesem Zwecke aagestellt hatte, gerade des Gegentheil 
and meist nut klein% bald zuriiekfallende Steigerungea desse[ben. Jodaatriumo 
injectionen allein gaben entweder nor Schwankungen oder erst naeh grbsserea Dosen 
einige Sistirung des Blutdruckes, welche auoh yore hlkaligehalt abgeleitet werden 
konnte. Einen hrterienkrampf aber bewirkte weder Jodwasserstoffs[iure, wie B lake  
(On the action of the compounds of Jodine etc., Journ. of Aaatom. and Phy- 
siology, edited by t i u m p h r y  and T u r n e r ,  Cambridge and London 1870) will, 
noch Jodnatriumlbsung: noch Lugol'sche Fliissigkeit. (Dr. Be rg  I. c. S. 34--60 . )  

Was das Verhalten des freien Jods zu den Fliissigkeiten uad Geweben des 
thierischen Organismus betrifit, auf welches Mag e n die  zuerst aufmerksam maehte 
uad aus welchem D uroy  (L'Union mddieale 1854) die antiseptischen Eigenschaften 
des Jods zu erkl~iren suchte, so war es das Schwindea der gelben Farbe desselben 
in Beriihrung mit Eiweiss, Hfimoglobulin~ Magensa% Uriu (nicht mit Barnstnff, 
Kreatin and Kreatinin~ Gummi~ Zocker), sowie des Ausbleiben der Reaction des 
St~irkekleisters auf judhaitige Flfissigkeiten erwiihnter Art, was den Sehluss zu 
rechtfertigen schien, dass des Jod in ihnen chemisch gebunden werde. Ebenso 
schiea des Coaguliren eiweisshaltiger Fliissigkeiten dureh Beimischung freien Jods, 
das, wean es auehunte r  Umsffinden langsamer~ denaooh stets erfo]gte, fiir eine 
chemische Bindung zu sprechen, indem selbst 24 - -36  Stunden klar geb]iebene Ei- 
weissliJsuagen mit freiem Jod schliesslich getriibt warden and einen feiaen, weiss- 
lichen oder gelblichen Niedersehlag fallen liessen, dessert rascheres and volumi- 
nbseres Erscheinen yon der Jodmenge abh~ngig war. D u ro  y hatte zwar eingewandt, 
dass der Weingeist der angewandtep Jodtinetur die eigentliche Ursache des Coa- 
gulirens sei, allein Mia lhe  (Chimie app[iqude ~ la physiolagie p. 223) zeigte, 
dass fein gepulvertes Jod, einer Eiweisslbsung zugemischt, diese in dem Yerhiiltnisse 
coagulire, als es sich aufl6se and seiner Ansieht naeh mit den Alkalien des Ei- 
weisses verbinde~ woran sich eine zweite hnnahme aasehloss, dass aehmlich das  
Eiweiss hierbei noch Wasserstoff abgebe. 

Die Ffihigkeit eiweisshaltiger Fliissigkeiten~ Jod zu entf/irben, War eine verhiilt- 
nissmassig sehr grosse, aber jedenfalls beschriinkt% dean dureh Yergriisserung der 
Jodmenge konntr die gesehwundene gelbe Fiirbuag einer, mit weaig Jodtinetur ver- 
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Se[zter EiweisslSsung wieder hergesteHt werden~ um nach einiger Zeit wieder zu 
schwinden~ bis schliess]ich eine neue Vermehrung der Jodmengen einen Sfittigungs- 
zustand herbeiffihrt% in Folge welches die Ffirbung sich bleibend erhielt. Die 
Abhlingigkeit der Fiirbung aber yon der Gegenwart freien Jods konnte durch 
Schiitteln der Mischung mit Schwefelalkoho[ nachgewiesen werden~ indem sie unter 
F~illung des Jods sofort entflirbt wurde. Auch eiae mit Lugol'scher L6sung etwas 
im Ueberschuss versetzte EiweisslSsung~ die mehrere Tage klar geblieben war~ ver- 
wandelte sich schliesslich in eine dickliche br~iunliche Gallerte. 

Es lag nahe, das Gebundenwerden einer gewissen Mange Jods in Eiweiss- 
l~isungen~ sowie das Coaguliren in Folge davon, yon einer Verbindung des .Iods mit 
den Eiweissalkalien abzuleiten. Hier aber zeigte M i a l h e  wiederum, dass se|bst in 
FiiUen~ wo sich namhafte Eiweissniederschl~ige gebildet batten oder eine Ueber- 
sfittigung mlt Jod vorhanden war~ die Reaction der Mischung dennoch eine alka- 
lische blieb. Da der Siittigung der Alkalien eine Bildung yon Jodwasserstoffs~iure 
vorangehen musste, so wiire, wenn auch vorfibergehend, eine saure Reaction zu er- 
warten gewesen, namentlieh aber da~ wo Jod im Ueberschuss vorhanden war. Hier- 
aus gefit hervor, dass das Eiweiss weder seine Mkalien, noch seinen Wasserstoff 
hergeben mSchte. 

Von der anderen Seite scheinen die Alkalien den'noch eine noch unbekannta 
Rolie dabei zu spielen~ wail Berg  (l. c. S. 18--24)  fand~ dass~ wean er die hlkaIien 
-einer EiweisslSsung vorher neutralisirte oder dutch Dialysation entfernte, bevur er 
das Jod zumischte~ sie yon diesem bedeutend weniger band and sehr bald eine der 
Jodmengem entsprechende saute Reaction zeigt% schneller dauernd gelb gefiirbt 
wurde and einen reichlicheren Niedersehlag fallen liess. 

Dass das Jod abet mit dem Eiweiss keine Verbindung eingeht~ mSchte dar- 
aus zu entnehmen sein~ dass die gebildeten Jodalbuminate~ mit Wasser and Alkohol 
BUt ausgewaschen~ dana verkohlt and eingeiischert~ keine Spur yon Jod zeigteu. 
Ebenso liess sich in hlbuminaten~ die aus einer mit* Jodtinctur versetzten Eiweiss- 
15sung dutch hlkoholzusatz oder Kochen gewonnen waren, kein freies Jod nach- 
we|sen, wogegen dieses im Filtrat der Flfissigkeit vermitte]st Sa|petersiiure oder 
Chlorwasser leicht aufgefanden warden konnte (Berg  1. c. S. 25). Hierbei 
bleibt noch bemerkenswerth~ dass solches dutch Jod gewonnenes Eiweisscoagulum 
ein Eiweiss enthiilt~ das sich yore gew6hnlichen chemisch nicht unterscheidet. 

Sehr iihnlich verhalten sich HfimoglobulinlSsungen gegen Jod~ nur dass naeh 
reichlichem Zusatz dieses die Goagula eine br~iunliche F~rbung annehmen (l. c. S. 27). 

Auch gegen pathologische~ eiweisshaltig% peritonitische und pleuritische Ex- 
sudate verh~ilt sich das Jod in gleicher Weise. (Dr. S c h o t t e ,  Ueber Resorption 
and Ausscheidung yon Medicamenten in vereiterten Pieurah6h]en, Arch. f. Anat. 
u. Phys. yon Du Bois  Raymond  and R e | c h e r t ,  1869; Berg 1. c. S. 23.) 
Erw~igt man~ dass eine Verbindung des Jods mit den hlkalien des Eiweiss wegen 
tier fortdauernden alka|ischen Reaction der Mischung nieht angenommen werden 
kann; class eine Umsetzung des Eiweisses: durch hbgabe yon Wasserstoff zur BiN 
dung yon Jodwasserstoffs~iure dabei nicht nachgewiesen warden kann; dass auch 
da~ wo die Eiweissalkalien durch Neutral|sat|on oder Dialysation ausser Wirkung 
gesetzt wurden, das zngemischte Jod sich keineswegs frei in der Mischung befindet~ 

Arch. L pathol. Anat. Bd. LXXIII. lift. 2. 20  
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wenn es auch in diesem Falle schneller sfittigt nod ]elchter den Uebergang in Jod- 
wasserstoffsiiure macht, was durch die Abwesenheit der hlkalien begiinstigt er- 
seheint; dass die Menge des gebundenen Jods durchaus in keinem Verhiiltniss zur 
Menge vorhandener Alkalien steht; dass die Coagulation der EiweisslSsung auch 
naeh Entfernnng der hlkalien, durch das Jod bewirkt wird; dass sich sowohl aus 
den einfaehen Eiweissniedersch]~igen, wie ouch aus den salzfreien, das Jod mittelst 
Wasser uod Alkohol bis auf die letzte Spur ausw~aschen Ifisst, so dass schou die 
Coagulation dos Verhiiltniss des Jods zum Eiweiss aufzuhebea seheint, so miissen 
wir gestehen, dass dieses Verhfiltniss ein durohaus rlithselhaftes bleibt und kaum 
in die Reihe der ehemisehen Verbindungen gestellt werden kann. Und doch sprieht 
die unter diesen Umstfinden fehlende Reaction des Stfirkekleisters ffir eine solehe 
Verbjndung, da die Beziehung des Eiweisses zum lod jedenfalls gr~isser erseheint 
als die des Jods zum St~rkemehl; es w~ire denn, dass Stiirke und Eiweiss unter 
sich eine sIfirkere Beziehnng zelgten, woffir ein Nachweis fehlt. 

I)as Jod seheint in seiner Beziehung zum Eiweiss in einem bestimmten Yer- 
hfillnisse eine allomorphe Aenderung zu erleiden, wie aus dem Sehwinden seiner 
gelben Farbe, welche nur hei Uebers(!huss fortbesteht, hervorzugehen scheint; ja 
der Einfluss der Beziehung maeht sieh auf den Ueberfluss geltend, indem er diesen 
nieht frei erscheinen l~isst. 

Das Verhfiltniss des Eiweisses zum~Jod scheint dem der Stiirke zu diesem ia- 
sofern zu entsprechen, als beide Yerh~iltnisse nieht auf bestimmte chemisehe hequi- 
valente zuriiekznffihren and einfachen Lgsungen an die Seite zu stelJea sind. 

Alle bisherigen Erfahrungen stimmen darin fiberein, dass der mensehliche 
Organismus die Ffihigkeit besitzt, dos Jod selbst aus seinen festesten ehemischen 
Verbindungen~ wie Jodblei, Jodqueeksilber~ Jodst~irk% allm~ihlich zu trennen~ und, 
in weleher Form es ouch dem Organismus etuverleibt wurde, ob in Substanz oder 
in alkalischen, erdigen and metallischen IIaloiden, nach verschiedenen uns unbe- 
kannten Umsetzungen, immer" in Form alkalischer oder erdiger HaloidsalzlSsungen~ 
auf versehiedenen Wegen und in bisweilen langen Zeitr~iumen auszuseheiden~ wobei 
ks wahrseheinlich ist, dass die zwar leicht liisiiehen, jeiioch nicht in dem grade 
zersetzlichen alkalischen Haloide in dieser Form den Organismus, ohne welter um- 
gesetzt zu werden, passiren, wie aus den hliufig so unschiidlichen Wirkungen, selbst 
I~ngere Zeit fortgesetzter grossen Dosen derselben, gefolgert werdeo kann. Hier- 
nach erscheint es zweifeIhafL ob die Wirkung der Jodmittel, wie Einige annehmen, 
haupts~iehlich auf dem Freiwerden des Jods innerhalb gewisser Gewebe beruh% weft 
sie in keinem Verhfiltnisse zu den eingef/ihrtea Jodmengen steht. 

hus der Wirkuag grosser, vergiftender Gaben yon Jodmitteln kann aur in- 
sofern ein Sehluss auf die eigentliehe medicament6se Wirkung derselben gemacht 
werden, als durch jene Gaben die Bichtung der durch sic bcwirkten Rei~ungeu er- 
kannt wird, denn abgesehea davon~ dass solche Gaben mechanisch und chemisch 
die Schleimhaut des Darmkanals verletzen, scheinea si% ia's Blut gelangt, was be- 
sonders yon dem freien Jod gilt, einea Reiz oaf die sensiblen Gefiissnerven ausztl- 
iihen, der yon einer reflectorischen Reizuag gewisser motoriseher und trophiseher 
Nerven derselbea begleitet wird und Yeriinderungen in der Thfitigkeit und dcm Zu- 
stande der Gefiisswandungen hervorruft, die sich als Hyperiimie, Entzfindnng, Blutung 
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darstellea; ahnlich, wie sie durcb den Reiz yon Producten contagiSser acuter Blut- 
krankheiten in den Blutbahnen auftreten. So sieht man naeh vergiftenden Gabon 
yon Jodtinctur odor Einathmung yon Jodd/impfen Reizung der Luftr~Jhrea/iste, 
Brustschmerz , Beklemmnng, Schwindel, rauschartigen Zustand, Kopfschmerz, Er- 
weiterung der Pupillen, tempor~re Weitsichtigkeit, Zittern der lt~mde and R~.icken- 
muskeln, Hatlucinationen und Delirien, als Folgen voa llyper/imien in den Central- 
orgaaen des Itirns und Rfickenmarkes, ~i~ftreten. 

Die eigentlieh medieament6se Wirkung der lodmittel entwickelt sich nach 
kleiaen and m/issigen Gaben derselben, naehdem sie dureh die Capillaren zu den 
Geweben gelangten, wo sie neben geringer Reizung in den organisehen Chemismus 
tier Gewebe eingreifen und deren Th~itigkeit abiindern. 

Wir sahen, dass eine Umsetzuag der Jodmittel weder im Darmkanal, abge- 
sehen yon seinem sehwefelwasserstoffhaltigen Theil, noch in din Blutbahnen wahr- 
sehetnlich ist and daher im Bereich der Gewebe gesncht werden muss; ja es 
seheint, als oh sie schon auf dem Wege zur Blutbaha, in den Lymphr~iumen der 
Darmschleimhaut eingeleitet werden kann, dean nach Yergiftungen yon Thieren mit 
Jodmetallen konnten wohl noch die Metalloxyde, abet nicht mehr das Jod ira Ge- 
wehe der Darmschleimhaut nachgewiesen werden. 

Wenn nun zugestanden werdcn kann, dass der Wirkuagskreis der Jodmittel 
vorzugsweise im Bereich des Lymphsystems and seiner Drfisen, daher in den an 
Lymphgef/issen reichen Sehleimh/iutea uad Serosen, das heisst im Capillarbezirk 
dieser, zu suehen ist, so ist damit noeh nieht zugegeben, dass hlerdurch ein 
Freiwerden des Jods gesehieht. Man beginge hler vielleieht denselben lrrthum, wie 
bei der Annahme, dass das Chloralhydrat sich unter Einfluss tier alkalisehen Darm- 
s~ifte im Organismus, ehenso wie ausserhalb desselben im Contact mit freiem Al- 
kali, in ameisensaures Natron and Chloroform spalte and als letztes in statu 
naseente in Wirksamkeit trete ( L i e b r e i e h ) ,  odor bei tier /ihnliehen Annahme, 
dass, wle ausserhalb des Orgaaismns die Synthese tier Salieyls/iure durch Zuleitang 
yon Kohleas/iare (bei 180 o C.) in Natriumpheaol gelinge, so auch im Blute dutch 
seine Natronsalze die Salieyls~iure in ein Carbolat gespalten werden kSnne and so 
Carbols,,ture in Wirkung trete ( K o l b e ) .  Es etwies sich nehmlieh, dass sowohl 
das Chloral, wie die Salieyls/iure, ihren Hauptmengen naeh in derselbea Form den 
Organismus wieder verliessea. (Prof. H. KSh le r ,  Zur Pharmakodynamik der 
Salicyls~iurepr~iparate, Deutsche Zeitschr. f. praet. Mediein 1876, No. 21). 

Dasselbe Dunkel des Zusammenhanges zwischen tier chemischen Action and 
der physiologisehen Wirkung violet Arzneimittel, sowie tier damit ~erbundenea Um- 
setzuagen in Beziehung auf das Leben tier Gewebe ira Organismas, breitet sieh 
aueh fiber die Schicksale der Jodmittel in demselbea aus. 

Die Jodmittel treten ohne Zweifel theils in ihrer urspr~inglichen Form in den 
organischen Chemismns der Elementarorgane ein, thefts erleiden sie eine Umsetzung, 
um in die Form l~slicher alkalischer Italoide, als welche sie der Organismus aus- 
scheidet, gebracht zu werden. In welcher Weise die Umsetzuagea geschehen, ist 
zweifelhaft; indessen die in meinem Vortrage erw,,ihnte Beziehung der tlarnsaure 
and ihrer Salze, wahrseheinlteh auch des Ammoniaks zum Jod, lassen ihre Mit- 
wirkung vermuthen. Das freie Jod sowohl, wie seine sehwer treanbarea Verbin- 
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dungetl, Jodamylum, Jodblei, werden durch kohlensaures Ammonlak and Ammonium, 
noch besser in Verbindung mit Harnsfiure, leicht gel/ist und geschieden, was dutch 
gelinde Erw~irmung beffirdert wird. Hierzu kommt noch, dass man das Jodam- 
monium hiiufig im Urin nachgewiesen hat. Dleselbe Beziehung zum Jod zeigt 
auch das harusaure Natrum. 

Ebenso zweifelhaft bleibt der Ort der Umsetzungen. Einige Beobachtungen 
ffihrten zur Vermuthung, dass das Jod den Organismus auf besonderen Wegen durch- 
wandere, denn Dr. Braun  (Correspondbl. d. Ver. L Fiirderung wissensch. Heilk., 
15. April t855) suchte nach dem Gebrauch yon Jodkalium wiederholt vergeblich 

naeh Jod im Eiter yon Abscessen. Neben den Nieren scheinen die Speicheldrfisen 
zu den vorzfiglichsten Ausscheidungsorten zu gehiiren, indem das Jod in Snbstanz, 
wie in seinen Haloiden, leicht Speichelfluss erregt; woher es nach intravenSsen ln- 
jectionen sehr schnell im Speichel erscheint and mit diesem oft mehrere Wochen 
l/inger als mit dem Urin nach eingestelltem Jodgebrauch ausgesehieden wird, worin 
es sieh dem Brom /ihnlich verb/ilt (Bernard~  Arch. gdn6r., 5. Ser., Tom. t ,  1853, 
p. 5). In der Milch sah I t a r n i e r  (Quaedam de transitu medicamentor, in lae, 
Dissertat. Marburg t874) das Jod schon nach etner Stunde erscheinen, was Henry  
und C h e v a l i e r  (Journ. de Pharmae., Tom. 25, 1839, p. 333--~08) erst nach 
Gaben yon 2 - -3  Grm. Jodkalium beobachteten, dagegen nach 5 - -6  Dcgr. nicht; zu 
2 Grm. tiigtich gegeben, konnte es im Fussschweisse erst am 5. Tage aufgefunden 
werden. P d l i g o t  (Jonrn. de Chimie mddic. 1835~ p. 311) konnte das Jod erst 
nach sechstiigiger Darreiehung yon Jodkalium in der Milch finden. Wahrscheinlich 
ist die Verarbeitung tier Jodmittel individuell verschieden. 

Sehr bemerkenswerth sind die Versuche B e r n a r d ' s  fiber das Verhalten 
yon Jodmitteln im Organismus unter dem Etnfluss anderer mitwirkender Mittel. 
Spritzte er eine L6sung yon gel:bern Blutlaugensalz, Jodka/inm und Tranbenzucker 
zusammen in elne Vene, so fand sich das Jod sehr bald im Speichel, dagegeu 
keine Spur der anderen Snbstanzen~ w~ihrend im Urin alle drei nachzuweisen 
waren. Milchsaures Eisenoxyd, ffir sich injicirt, ging nicht in den Speichel fiber, 
wohl aber in 6esellsehaft mit Jod (Jodeisen), wo man es als Eisenjodiir wieder- 
fund. Braehte er zuerst milehsaures Eisenoxydul in den Magen und gab einige 
Zeit darauf Jodkalium, so ersehien alas erste erst mit dem Jod im Speiehel, frfiher 
nieht. Brachte er aber milchsaures Eisen in's Blut und hierauf Jo-dkatium, so 
fand sieh nur dieses im Speiehel, alas Eisen nicht. 

Von hesonderem Interesse slnd bier die curareartigen Wirkungen tetanisirender 
6ifte beim Eintritt yon Jodverbindungen der Alkoholradicale in den htomcomplex 
des Salieins, wie neuere Versuehe lehren (Prof. K/ ih ler  1. c.). 

Die Beobachtung lehrt, dass alas Jod sowohl in Substanz als in seinen Ha- 
loiden die Th/itigkeit tier E]ementarorgane gewisser Gewebe zu erhfihen vermag, 
was nur aus einer, der Norm entsprechend eingeleiteten Erniihrung erkl/ir/ich ist. 
Diese Beth/itigung scheint vorzugsweise im Capillarbezirk der Schleimh~,ute, Serosen 
und Lymphbahnen hervorzutreten, wo wir auch den Ort der Umsetzung der Jod- 
mittel suehten. In Folge jener Bethiitigung sieht man versehiedene Secretionen, 
z. B. die der Magen- und Darmschleimhaut, der Geschlechtstheile erhSht, ja 
selbst die Nerventhatigkeit dieser Organe belebt werden, wie aus der Beffir- 
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dernng tier peristaltischen Bewegungen, cler Beseitlgung you Cardialgien gewisser 
Art, Steigerung der Geschlechtsth~itigkeit, entnommen werden kann. Auf der an- 
deren Seite sieht man exscessive Seeretionen, Transsndationen jener Organe be- 
sehriin~kt werden, wie bei Darm~dem nach Ruhr, i)armhydropsien, Pieuresien, we 
schon die /iassere Anwendung yon Jodmitteln sich vielfach bewahrte. 

Die excessive oder anhaltende Wirkung yon Jodmitteln kann das gesunde 
Zellenleben der Art gefiihrden una die Ern~hrung mancher Gewebe so verandern, 
class Zellenplasma und Kern der Elementarorgane zu Grunde gehen. So erhalten 
die Blutk6rperchen etne br~innliehe F/irhun~ und werden in der Art verdichtet, dass 
ihre Wasserendo~mnse besehr/inkt nod die Plasmabildung, soinit der Athmungs- 
prozess im Blare, vermindert wird, wogegen die Abgabe aus den Blutk6rperchen, 
nach S c h u l t z e ,  so vermehrt werden kann, dass sic absterben und sich aufl6sen. 
Diesen Vorgang leitet Hf ine fe ld  (Chemismus in der tbier. Organisation, 18it0, 
S. 8~) yon der Ueberffihrung des Jods in Saure oh, wof~ir zur Zeit der Beweis fehlt. 

In Beziehung auf and.ere Gewebe sieht man," dass bei excessiver nod an- 
danernder Selerose, mit beschleunigter Fruehtharkeit ihrer Elementarorgane, eine 
Rii~ckbildung dutch TSdtung, AaflSsung und Absorption derselben, in Folge der Jod- 
wirkung berbelgef~hrt w i rd .  Diese reducirende Wirkung kann sic6 auc6 auf ge- 
sundes Zellenleben erstrecken, da man Schrumpfong der Br~ste, Ovarien, Hoden 
nod nach D e l a f r a i s s e  selbst des Fontus wahrgenommen hat. In solchen Fallen 
ist jedoch ein gesunkener Ernahrungszustan~ im Atlgemeinen, ebenso dos Schwinden 
yon Zell- u'nd Fettgewehe in der Umgebung der Organe, welches mit dem Sehwinden 
dieser gleieh genommen wird, in Erw/igung zu ziehen. 

O6 dieser Angriff auf die Elemente ~ewisser Gewebe ein chemise6zr sei, wie 
veto reinen Jod~ indem dieses denselhen elnen constituirenden Bestandtheil entziehe, 
etwa den Wasserstoff, oder oh es sich mit gewissen Bestandtheilen des Zellinhalts, 
wie dem Eiweiss, ver6inde, oder o6 es in geeigneter Form snbstituirend in die 
organische Mischung der ZeIlen eintrete nod ihre Th~itigkeit physiologisch ab/indere, 
oder oh die eine oder die andere jener Wirkungsweisen je nach tier Wahl.des Jod- 
pr@arates vnrherrsche, ist zur Zeit noch nicht ermittelt. Der Umstand, dass auc6 
dos in Substanz verabreichte Jod schon bach 15--20 Minuten in Form alkalischer 
Italoide im Urin erscheint, sprieht daffir, dass es nicht erst naeh seiner, langere 
Zeit erfordernden Umwandlung in die Wasserstoffsiinre dahin getangt, sondern dutch 
eine unmittclbare Verblndung des Jods mit hlkalien unter noch unbestimmten Ver- 
h~iltnissen. Yon einer anderen Seite sehen wir die eigenthfimliche Jodwirkung 
ebenso nach Anwendung yon Jodalkalien erfolgen, we also die Ueberf/ihrun$ des 
Jods in seine Wasserstoffsaure nieht mehr erforderlich ist. Dass dos Jod im Or- 
ganismns niedergelegte Quecksilber- und Bleialbuminate wieder aufznlSsen nod die 
Metalloxyde beweglich zu machen vermag, ware aus seiner Bezieimng znm Eiweiss 
erkl/iriich, wohei fibrigens nicht einzusehen ist, warum die Metalloxyde nicht wieder 
neue hlhuminate bilden kSnnten. Die Sache liesse sich da6er auch so erkl/iren, 
class das Jod sieh unter noch unbekannter Vermittlung mit den Metalloxyden ver- 
b~inde und sic so beweglich maehte,. Hierz'u kommt noch, dass nicht nur Jod in 
Substanz, sondern auch die Jodalkalien dieselbe Wirkung zeigen, woraus zu folgern 
ist, d~ss eine durch diesetbe eri~Shte Zellenthiitigkeit, anter erh6hter Diffusion, die 
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Bewegung und Resorption der Metalloxyde begiinstige, um so mehr, da die Jod- 
alkalien die Eigenschaft besitzen~ auch die schwer l/islichen metallischeu Jodhaloide 
zu 15sen. Abgesehen yon den vergiftenden Oosen der Jodmittel, welche durch 
three Beiz auf die sensiblen Nerven tier Blutgeffisse eine eigene Symptomenreihe 
hervorrufen, scheint der Sehwerpunkt der wahren modicamentSsen Wirkung der- 
selben in ihrer alkalischen Haloidform, in welche sie, wo erforderlich, umgewandelt 
werden, zu liegen. In dieser Form greifen sie in den Chemismus der Gewebs- 
elemente ein, vielleicht zugleich als substituirende Bestandtheile, z. B. f(ir Chlor. 
alkalien, indem sie iu die chemische Constitution derselhen eingehen und duroh 
ihre diffundirende Kraft die Th/itigkeit der Gewebe und in zweiter Linie die tier 
Lymphgefiisse erh/;hen. 

Ob es in Beziehung auf die Wahl der Jodmittel each B u c h a n a n  rathsam 
w/ire, der den Magen so wenig bel/istigenden Jodwasserstoffs~iure vor allen anderen 
den Vorzug zu geben, weil ihre Wirkung voilkommen die des reinen Jods repr/i- 
sentire, und die Siiure (5 Grm~ in ether Unze Wasser) mit ether StiirkelSsung zu- 
gleieh zu geben, damit alas freiwerdende Jod sich damit verbinde, muss bezweifelt 
werden. Jedenfalls erh/ilt man darnach eine schwer ned erst in liingerer Zeit liis- 
lithe und oft lange im Organismus haftende Jodverbindung, wodurch die gesuchte 
vollkommenere Jodwirkung nur beeintrachtigt werden kann. 

Was die /iussere • des Jods betrifft, so miichte nach den bekannten 
Resorptionsverhiiltnissen der Haut die hnwendung der Jodtinctur den Vorzug ver- 
dienen und zwar nicht in ihrer bald necrotisirenden Stiirke, sondern in zwei- his 
dreifaeher Verdiinnung mit Weingeist, in welcher sie am boston aufgenommen und 
vertragen wird, daher in breitester Weise angewandt und am liingsten fortgesetzt 
werden kann. 

Xu 
Auszfige und Besprechungen. 

Ueber  a b n o r m e  Behaa rung  des Menschen,  insbesondere  fiber die 

sogenann ten  Haarmenschen .  Gratulat ionsschrif t ,  Herrn  K a r l  

T h e o d o r  y o n  S i e b o l d  zur  Feier seines ff infzi@ihrigen 

Doctorjubil l iums am 22, April 1878 dargebrach t  yon A l e x -  

a n d e r  E c k e r ,  Professor  der  Anatomie  an der  Universit l i t  

Fre iburg .  Mit in den Text e ingedruekten  Abbi ldungen .  

Braunschweig ,  Drunk und  Verlag yon Friedrich Vieweg und  

Sohn.  4 ~ 21 S. 
(Vergl. Biases Archly Bd. 44 S. 420, Bd. 71 S. 111.) 

Die vorliegende Gratulationsschrift ist mit husnahme tier ,Nanhschrift" 
(S. 20, 2i)  auch in der Zeitschrift ,Globus" (Bd. 25, No. i2. 13) erschtenen. 


